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17. Dibromtoluidin, Ct;H?(Br).(Br).(CH3) . NH?. Schmp. 73.3-74.5". 

CiHiBrgN. Ber. C 31.69, H 2.W. 
Gef. x 31.53, 31.17, 3.01, 3.89. 

IS. Dichlortoluidin von unermittelter Constitution. Schmp. 91 --Mn. 
Ci Hi CLN. Ber. C1 40.34, N 7.9.  

Gef. 40.12, 40.01, * 8.75. 
1 2  4 

19. o - C h l o r - ~ , - t o l y l h y d r u s ~ l n m i n ,  C ~ I ~ ~ : C H B ) . ( C I ) . K ~ !  .OH.  Schmelz- 
punkt 90.5-910. 

CTHRCINO. Rrr. CI 22.53. Gef. CI 3.30. 
1 2 4  

20. o-Chlor-p-nitrosotolui)l, Cb: H&I13).(CI) KO. Schmp. 74.3'. 
Ci Hs CINO. Bw. CI 92.52. Giif. C1 32.56. 

2 1  i I ?  
21. Dichlorazoxytolnol, ~6H3(CI ) . (CH~) .  N 2 0 .  CgHz(CH2). CI. Schmp. 

1 1 9 - 1 20". 
C I I H I ~ N ~ O C I ? .  Bpr. CI 24.06 Gef. CI 24.41;. 

Molekulargewicht. Ber. ?'J.i. Gef. 290. 

Das Dichlnrazoxybenzol erhielten wir iiicht nur n i t  dem Schmp. 
154.5" (wie er der Diparaverbindung zukomuit), soiidern auch - je 
iiach den Unistandrn, untor denen sich die Verbindung bildete - mit 
den Schmp. 137.5--133.5", 140-141°, 146- 147O. 150.5". Worauf 
diese Differeiizen zurlckrufiihren sind, verniiigeii wir nicht aiizugebrn; 
miiglich, dass geringe: annlytisch riicht nachweisliare wid auf dem 
Wege der Krystalliantinn riicht nder schwer zii braeitigende Ver- 
unrrinigungrn dnran Schuld trageri. 

Das von uns iuolirte Dibroinasosybeiizo~ zeigte strts denselben, 
der reineii Dip:iraverbindung eigenthiinilichen Schrnelzpunkt \-on 

Z i i r i c  h ,  Analyt.-cheni. Labor:it,. des ridgenoss. Polytrchiiicurns. 
168.5-169.5". 

28. A. Ladenburg: Ueber Dichte und Molekulargewicht 
des Ozons. 

(Eingegangeu am 17. Juuuar.) 

Unter diesern Titel fiiiden sich in1 letzteri Heft dieser .Berichtea 
zwei Mittheilungen ron S t n e d e l  und G r i i g e r ,  die Kritiken meiner Ver- 
suche und Bereclinuug des Molekulargewicbts des Ozons erithalten, 
tind yon denen ich hier in Kiirze imchweisen werde. dass sie d u r r h -  
a u s  u n b e r e c h t i g t  sind. 

Diese Kritiken suchen in sehr ausfuhrlicher Weise die These zu 
beweisen, dass durch Restirnrnung der Dichtr rines Chon-Sauerstoff- 
Gemisches und der durch dasseltje aus5eschiedenen Jodmenge das  



Molelriilargewicht des Ozone n i  c, h t bestimmt wrrden konne. Dieser 
Ansicht stirnine ich hei, sie hat nber keinr Redeutung fiir meine Ver- 
suche. 

Hiittr icli ein 1ieliebigt.s Saoerstoff-Ozon-Cfeniiscll angrw:iridt, und 
d:iron die Dichte iind die dndurch niisgrschicdene Jodnieiige bestimmt 
und zur  Brrechnung des Moleku1:trgewichts brnntzrii wollen, so wijrden 
derartige Eiriwrndungen ziitrrffeud g w e s e n  seili - iiiclit aber bei 
xnrinen Versiicheii. 

L)xs Ozon. dns ich zii iiieinrn V e r s u c h e ~ ~  beurrtzte, w:ir wolil das 
reinste, d:is Iiishrr dargestellt wurde. C b n p p i u s  und H a u t r f e o i l l e ,  
O l s z e w s k i  und ' r r o o s t ,  nelche cs  in iihnlicher Weise, aber nicht 
linter Anwriidung so rialel. Vorsichtsrnn~issregeln dnrstellteil. hielten 
es  liir chrmisch rein. iind dir beidru Irtztereri haheu drn Sirdepunkt 
desselbeu lwstiinrnt, wobci T r o o s t  angiebt, dass derselbe constant 
sei. Aiich die 1-OII mir angegebenrn Reobac.1it.urigrii zrigrn zwrifel- 
10s. dass d:is zii den Versnrhrn h n u t z t r  Ozoii n:ihrzu rein ist: 
R r i  dcr Destillatinn drr. rondriisirten Fllssigkrit rntweiclit. zunacl~st 
bei r twa -- 1x6" fttst rciiicr Saurrstoff; d m n  biirt das Siedcn nuf. das 
1 hrrmometvr steigt rnsch uiii  mehr als G O " ,  wotici k&r C+:tsblase 
rnt,weicht. und r s  1iintwI)h~itit n u n  dir Flussigkrit, mit der ich meine 
Versiicbe aiisfUIirte. 

Die ~estiriiniung der D:tmpfdichte ergnb deli Werth 3.36'38 auf 
Snuerstoff bezogrii. wnraiis sirh dns Molrkula.rgewiclit zii -13.8 bercchnet, 
wiihrriid rlir l'hrtirie 48 vwlaiigt. 

L);triiit i s t  d i e  ( ~ r o s s r i ~ o r d x ~ u n g  d e s  O z o n m o l e k i j l s  als 0 3  

f r s t g e s t e l l t ,  deiin ware das Ozoriiiiolekiil 0 4 .  so wiirc. hier ein 
FtAhler ron t'tw;i 50 pCt. vorhmdeu,  zu welchrr Annahine uicht der 
niindestr (;ruiid vcii,lirgt. Ini Gegeot.hcil, d i rw lrtztere Anriahiiir t'iihrt 
zu dei. rollstaildig auugeschlnssrii~xi Folgerung, dass das von inir be- 
nutzte Ozoii r t w : ~  60 pCt. Saitrrstoff entb:ilteii habe. 

Wir  icli friiher ;iuch aiiadruclclich mittheilte. wurde dr r  Versrich niit 
Jodknliiim n u r  itusgefijhrt. urn deli Proc.rntgehalt des Ozons festzustellen, 
wozu rr auch durc,hnus hinrriclrt. Derselbr wurdr zu 84.1 grt'uudru, 
uiid n u n  konntr ich dexx oben gefuiidenen Werth der Oichtr corrigiren, 
und den w:ilireii Wwth fur r e i n e s  Ozon berechneu. der xu 1.456 
a u f  Snarrstoff 1 lwzogen, gefunden wurdr, woraiis sich das Molckular- 
gewicht zii 4(i..iY (st,att 48) aiif 0 = 35 I) berechilet. 

Hieraus ergiebt sich, dass ich iiicht das Geringste vnu drm, was ich 
rrriiffrntlichtc, ziiriickzunchmen habe und dass ich auch  heutr uoch 
d;ta Problem, dau Rlolekulargewicbt des Ozons durch Feststellung seiner 
Dichte zu bestimnieu, X I S  durch ntciiir Versuche geliist betrachten kann. 

r .  

1) Denn dies ist die neue Einhcit der MolekiilaryewicLte. 




